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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badari podfoza gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy i budowy
osiedlowej sieci cieplowniczej wraz z przylaczami do budynkdw przy uf, Stupeckiej 3, 7 i 8 w Warszawie, dzielnica Ochota
(dz. nrew. 49, 61, 99, 100, 101, 103, 106, obreb 2-02-04)

A. Opinia geotechniczna

1. Przedmiot opracowania

Celem wykonanych prac i badan geotechnicznych, ktorych wyniki przedstawiono w niniejszym
opracowaniu byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej osiedlowej
sieci cieplowniczej wraz z przylaczami do budynkow przy ul. Stupeckiej 3, 7 1.9 w Warszawie a takze
ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii geotechnicznej
planowanej inwestycji.

2. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa

Rodzime grunty mineralne o genezie zastoiskowej oraz morenowej, zalegajgce w podiozu
przedmiotowych instalacji infrastrukturalnych ponizej przypowierzchniowej warstwy stabonoénych
osadow nasypowych o miazszosci zmieniajgcej sie od 0,7 m do panad 3,0 m, charakteryzuja sie
przecietnymi oraz wysokimi parametréw wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych, co pozwala
na bezposrednie posadowienie planowanej osiedlowej sieci cieptownicze] wraz z przylgczami
do budynkéw przy ul. Stupeckiej 3, 7 1 9 w Warszawie.

3. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepuja
proste warunki gruntowe, dzigki czemu planowana przebudowa i budowa osiedlowej sieci
cieptowniczej wraz z przytgczami do budynkéw przy ul. Stupeckiej 3, 7 i 9 w Warszawie moze byé
zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej.
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osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z przylqczami do budynkdw przy ul. Stupeckiej 3, 7 i 9 w Warszawie, dzielnica Ochota
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B. Dokumentacja badan podioza gruntowego

1. Cel i zakres opracowania

Dla potrzeb projektu przebudowy i budowy osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z przylaczami
do budynkéw przy ul. Stupeckiej 3, 7 i 9 w Warszawie, dzielnica Ochota, niezbedne bylo rozpoznanie
rodzaju i stanu gruntéw tworzgcych podioze budowlane oraz giebokosci wystepowania zwierciadta
wod gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego a takze wodoprzepuszczalnosci gruntéw
budujacych warstwe wodonoéna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z doktadnoscig
wymagana dla drugiej kategorii geotechniczne;.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
» Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,
» Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Zachdd,

> Profile archiwalnych wierceri badawczych zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie
analizowanego terenu, zgromadzone w Archiwum Wiercen Geologiczno-Inzynierskich
Parnstwowego Instytutu Geologicznego,

» Z.Sarnacka. ,Strafygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1992 1.,

» L. Lindner. ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa
1992 r.,,

> E. Majer, M. Sokolowska, Z. Frankowski: ,Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego®
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy. Warszawa, 2018 r.,

» R. Kaczynski" ,Warunki geologiczno-inzynierskie na obszarze Polski”. Panstwowy Instytut
Geologiczny. Warszawa, 2017 r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 .,

> J. Bogdanski: ,Uwarunkowania geomorfologiczne: Srodowisko przyrodnicze Warszawy’ PWN,
Warszawa, 1990 r.,

» J. Kondracki: ,Geografia fizyczna Polski”. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa. 2002 r.,
» Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w czerwcu 2025 r.,
> Normy PN-EN 1987-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.
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3. Charakterystyka badanego terenu

Planowana osiediowa sie¢ cieptownicza wraz z przytaczami do budynkdw przy ul. Stupeckiej
3, 71 9 znajduje sie na terenie dzielnicy Ochota w Warszawie. Planowana osiedlowa sie¢ cieptownicza
jest zlokalizowana na terenie dzialek oznaczonych numerami ewidencyjnymi 49, 61, 99, 100, 101,
103, 106, z obrebu 2-02-04. Lokalizacie planowanej inwestycji na tle mapy topograficznej
przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Mapa topograficzna w skali 1 : 10 000
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® - lokalizacja planowanej inwestycji

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony
na obszarze Rowniny Warszawskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnige akumulacji lodowcowe;,
uformowang zasadniczo w wyniku proceséw sedymentacyjno-denudacyjnych zachodzgeych
w warunkach kfimatu peryglacjainego w okresie zlodowacenia péinocnopolskiego. Pod wzgledem
geologicznym jest to plaska wysoczyzna morenowa.

Aktualne uksztattowanie omawianego terenu jest efektem dziatalnosci antropogenicznej
zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskiej. Powierzchnia terenu w rejonie planowej
inwestycji jest wyrdwnana.
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4. Opis wykonanych badan
4.1. Prace terenowe

Lokalizacjg punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych
domiaréw prostokatnych dowigzujgc si¢ do krawedzi drog i chodnikéw oraz istniejacych budynkow,
znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie.

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej podioza
projektowanej osiedlowej sieci cieplowniczej wraz z przytgczami do budynkéw przy ul. Stupeckiej
3, 7 i 9 wykonano 3 wiercenia badawcze do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Lacznie przewiercono 9,0 mb.
profilu gruntowego.

Odwierty gtebiono metodg obrotowg przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych
probnikéw przelotowych. Pozyskiwane w trakcie wykonywania wiercen prébki gruntéw poddawano
analizie makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci naturalnej. Stan osadéw spoistych
okreslano na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnigciu docelowe] glebokosci
odwierty, w przypadku stwierdzenia obecnosci warstwy wodonosnej dokonano pomiaréw poziomu
stabilizowania si¢ zwierciadta wéd podziemnych, a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez
wypelnienie urobkiem z zachowaniem naturainej sekwencji warstw gruntowych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowane;j
w zatgczniku 1. Karty dokumentacyjne wiercen zestawiono w zatgczniku 2.

4.2. Prace kameraine

Prace kameralne objely analize dostepnych materiatéw archiwalnych, wynikéw prac
i obserwaciji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badan podioza gruntowego
5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w obrebie plaskiej wysoczyzny lodowcowej, uksztattowanej
zasadniczo w wyniku proceséw sedymentacyjno-denudacyjnych, zachodzgcych w okresie
zlodowacenia potnocnopolskiego. Fragment Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski ilustrujgcej
budowe geologiczng w rejonie planowanej inwestycji przedstawiono na rysunku 2.

Efektem dzialalnoSci antropogenicznej zwigzanej z realizacjy zabudowy i infrastruktury
miejskiej jest zalegajaca w strefie przypowierzchniowe] ciggla warstwa holocenskich gruntéw
nasypowych. Nasypy stanowig mieszanine piaskéw réznoziarnistych, pyléw i piaskéw ilastych
z domieszkg humusowej substancji organicznej oraz okruchdw gruzu, zuzla i szkla. Migzszosci
utwordw nasypowych okreslona w wykonanych odwiertach badawczych waha sie od 0,7 m (otw. 1)
do ponad 3,0 m (otw. 3). Najwigkszg migzszo$¢ osady nasypowe osiggajg w obrebie wykopow
pod podziemne instalacje infrastrukturalne.

Bezposrednie podioze nasypéw w potudniowo-wschodniej czeéci analizowanego terenu
stanowiag plejstocenskie grunty zastoiskowe, ktére sedymentowaly podczas deglacjacji ladolodu
zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacen s$rodkowopolskich. Pod wzgledem litclogicznym
sg to zaréwno osady sypkie, reprezentowane przez piaski pylaste i zapylone piaski drobne jak i osady
spoiste, reprezentowane przez pyly piaszczyste. Ich obecnosé¢ stwierdzone jedynie w otw. 1, w strefie
gtebokosci 1,7 =22 m p.p.t.
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Rys. 2. Szczego{owa Mapa Geolog|czna Polski w skall 1:50 000
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® - polozenie planowanej inwestycji

Pyly i piaski zastoiskowe sg podscielone przez kompleks gruntéw morenowych
zlodowacenia Warty, wyksztalconych gtéwnie w postaci piaskow ilastych i itéw piaszczystych
z domieszkg zwirdw, wérod ktorych spotyka sie przetawicenie zailonych piaskéw drobnych. taczna
migzszos¢ osadow lodowcowych przekracza 0,8 m. W potudniowo-wschodniej czeéci analizowanego
terenu, na glgbokosci 2,58 m p.p.t., stwierdzono obecnosé¢ swobodnego zwierciadia wod podziemnych
pierwszego poziomu wodonos$nego.

5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podtozu projektowanej inwestycji, w strefie gtebokosci do 3,0 m p.p.t., jedynie miejscami
stwierdzono obecnos¢ zawieszonego poziomu wéd podziemnych. Warstwe wodonoéng buduja stabo
wodoprzepuszczalne piaski morenowe. Wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu
gromadza si¢ w obrgbie przetawiceri piaszczystych zalegajgcych wsérdd pétprzepuszczalnych,
spoistych utworéw lodowcowych. Swobodne zwierciadio wéd gruntowych rozpoznano w otw. 1,
na gtgbokosci 2,58 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 111,6 m n.p.m. W pozostatych odwiertach badawczych
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zaobserwowano wylgcznie sgczenia wod pojawiajgce sie na stropie osaddw spoistych, na gtebokosci
26-28mp.pt

Podczas intensywnych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy
sniegowej wody przesaczajace sie od powierzchni terenu mogg okresowo gromadzi¢ sie
w obnizeniach powierzchni stropowej poiprzepuszczalnych, spoistych gruntdéw morenowych
zlodowacenia Warty. Strop spoistych osadéw glacjalnych zalega na glebokoéci 2,2 - 2,8 m p.p.t.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw
w podiozu projektowane] osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z przylaczami do budynkéw
przy ul. Stupeckiej 3, 7 i 9 w Warszawie, zlokalizowanej na terenie dziatek nr ew. 49, 61, 99, 100, 101,
103, 106 obreb 2-02-04 wyodrebniono pie¢ zasadniczych serii geotechnicznych o odmiennegj
charakterystyce wytrzymalosciowo-odksztatceniowsj. Przy okreslaniu wartosci parametrow fizyko-
mechanicznych gruntéw budujgcych podioze budowlane projektowane] instalacji, jako parametr
wiodacy przyjeto dia gruntéw spoistych stopien plastycznoéci IL oznaczony na podstawie wskazan
penetrometru wciskowego natomiast dla gruntdéw sypkich — stopienn zageszczenia Ip okreslony
na podstawie oporu S$widra rejestrowanego podczas wiercenia a takze archiwalnych wynikéw
sondowan dynamicznych.

Wartosci parametréw  wytrzymatosciowych i odksztalceniowych rodzimych gruntow
mineralnych podioZza ustalono zgodnie z norma EN 1997-1 na podstawie dos$wiadczen
porownywalnych odnoszgcych sie do analogicznych litologicznie i genetycznie gruntow.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe budujg holocenskie grunty nasypowe, zalegajace w strefie przypowierzchniowej
w formie ciagte] warstwy o grubosci osiggajgcej od 0,7 m (otw. 1) do ponad 3,0 m
(otw. 3). Utwory nasypowe sa reprezentowane gidéwnie przez mieszanine piaskow
réznoziarnistych, pytow i piaskow ilastych z domieszka humusowej substancji organicznej
oraz okruchéw gruzu i zuzla. Nasypy sg zaliczane do grupy gruntéw o przecietnej
zageszczalnosci.

Il warstwe stanowig sypkie grunty zastoiskowe znajdujgce sie w stanie $rednio zageszczonym,
dla ktérych usredniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip jest réwna 0,60. Sypkie utwory
zastoiskowe s3g reprezentowane piaski pylaste i zapylone piaski drobne. Ich obecno§é
stwierdzono wylgcznie w otw. 1, w strefie gtebokosci 0,7 — 1,0 m p.p.t. oraz 1,5 -22 m
p.pt Piaski zastoiskowe charakteryzuja sie wysokimi warto$ciami parametréw
wytrzymatogciowych oraz mata odksztalcalnoscia. Osady te sg kwalifikowane do grupy
gruntéw o dobrej zageszczalnosci i watpliwej wysadzinowoéci.

il warstwa obejmuje plejstocenskie, spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe wystepujgce
w stanie twardoplastycznym. Usredniona wartoé¢ stopnia plastycznosci I. wynosi 0,10.
Pod wzgledem litologicznym sg to pyly piaszczyste, rozpoznane jedynie w otw. 1,
na glebokosci 1,0 ~ 1,5 m p.p.t. Twardoplastyczne, spoiste utwory zastoiskowe cechujg
sig przecigtnymi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych i odksztalceniowych
a ponadto s zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych oraz gruntow o stabej
zageszczalnosci a tym samym malej przydatnosci do formowania nasypéw.

IV serig tworzg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Warty wyksztatcone
w postaci piaskow ilastych i itow piaszczystych z domieszkg zwiréw. Spoiste utwory
lodowcowe zalegaja na glebokosci przekraczajacej 2,2 — 2,8 m p.p.t. Piaski ilaste i ity
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piaszczyste cechujg sie stabg zageszczalnoscig co przeklada sie na matg przydatnosé
do formowania nasypdw. Ponadto sg zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych
a takze gruntdéw potprzepuszczalnych, ktére tworzg naturalng warstwe izolacyjng
odpowiedzialng za okresowe powstawanie zawieszonego poziomu wod podziemnych.
Naturalna zmienno$é konsystencji stanowita podstawe wyodrebniania dwéch warstw
geotechnicznych:

> IVa warstwa obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe znajdujgce sie w stanie
twardoplastycznym. Uséredniona wartoé¢ stopnia plastycznosci I jest réwna
0,15. Twardoplastyczne piaski ilaste o genezie glacjalnej rozpoznano jedynie
w otw. 1, na glebokoséci 2,2 -2 4 mp.p.t,

> IVb warstwa obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie plastycznym
i na pograniczu stanu twardoplastycznego, o usrednionej wartoéci stopnia
plastycznosci I. réwnej 0,30.

V warstwe stanowig sypkie grunty morenowe wystepujgce w stanie érednio zageszczonym,
dla ktorych usredniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip osigga 0,60. Pod wzgledem
litologicznym sa to zailone piaski drobne, nawiercone wytacznie w otw. 1, na gigbokosci
2,4 - 2,9 m p.p.t. Srednio zageszczone, sypkie osady o genezie lodowcowe] wyrézniajg
si¢ wysokimi wartoSciami parametréw  wytrzymalosciowych a takze mala
odksztatcalnoscig a ponadto cechujg sie dobrg zageszczalnoscig. Ponizej gtebokosci
2,58 m p.p.t. piaski morenaowe sg nawodnione i budujg warstwe wodonosng pierwszego,
zawieszonego poziomu wod podziemnych.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podiozu analizowanego
terenu przedstawiono na profilach wiercern badawczych prezentowanych w zatgczniku 2.

Warto§ci  charakterystyczne parametréw  wytrzymatosciowych i odksztalceniowych
wyodrebnionych warstw geotechnicznych zestawiono w tabeli 1.

6. Wnioski

1. W podiozu. projektowanej osiedlowej sieci ciepiowniczej wraz z przytaczami do budynkow
przy ul. Stupeckiej 3, 7 i 9 w Warszawie, ponizej przypowierzchniowej warstwy holoceriskich,
stabonosnych gruntéw nasypowych, wydzielonych jako | warstwa geotechniczna, zalegajg
plejstocenskie, rodzime grunty mineralne reprezentowane przez: sypkie grunty zastoiskowe
znajdujgce sie w stanie $rednio zageszczonym (Il warstwa geotech.), spoiste, nieskonsolidowane
grunty zastoiskowe wystepujace w stanie twardoplastycznym (lli warstwa geotech.), spoiste,
nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie twardoplastycznym i plastycznym (IV seria
geotech.) oraz sypkie grunty morenowe w stanie srednio zageszczonym (V warstwa geotech.).
Przestrzenny ukiad warstw geotechnicznych wydzielonych w podiozu  projektowanej
inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wierceri badawczych prezentowanych
w zatgczniku 2.

2. W strefie glebokosci do 3,0 m p.p.t. jedynie miejscami stwierdzono obecnoéé zawieszonego
poziomu woéd podziemnych. Warstwe wodonoéng budujg stabo wodoprzepuszczalne piaski
morenowe (V warstwa geotech.). Wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu
gromadzg sie w obrebie przetawicen piaszczysiych zalegejacych wérdd pdlprzepuszezalnych,
spoistych utwordw lodowcowych (IV seria geotech.). Swobodne zwierciadio wéd gruntowych
rozpoznano wylacznie w otw. 1, na glebokosci 2,58 m p.p.t, ti. na rzednej ok. 111,6 m n.p.m.
W pozostatych odwiertach badawczych zaobserwowano sgczenia wod pojawiajgce sie na stropie
osadéw spoistych, na gltebokosci 2,6 — 2,9 m p.p.t.
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3. Podczas intensywnych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy éniegowej
wody przesgczajgce sig od powierzchni terenu moga okresowo gromadzi¢ sie w obnizeniach
powierzchni stropowej pétprzepuszczalnych, spoistych gruntéw morenowych zlodowacenia Warty
(IV seria geotech.). Strop spoistych osadéw glacjalnych zalega na glebokosci 2,2 —2,8 m p.p.t.

4. Zalegajgce w strefie przypowierzchniowej utwory nasypowe (1 warstwa geotech.) charakteryzujg
sie przecigtng zageszczalnoscia. Spoiste osady zastoiskowe (Ill warstwa geotech.) i lodowcowe
(IV seria geotech.) wyrézniajg si¢ slabg zageszczalnoscig a tym samym matg przydatnoscia
do wykonywania nasypow. Do formowania zasypki wykopow pod projektowang sie¢ cieptowniczg
nalezy wykorzystywa¢ dobrze zageszczaine grunty sypkie o genezie zastoiskowej (Il warstwa
geotech.) oraz morenowej (V warstwa geotech.). Zasypywanie wykopéw nalezy przeprowadzac
warstwami o grubosci dostosowanej do rodzaju wykorzystywanego sprzetu zageszczajgcego.

5. Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg
proste warunki gruntowe, dzieki czemu planowana przebudowa i budowa osiedlowe sieci
cieptowniczej wraz z przytagczami do budynkéw przy ul. Stupeckiej 3, 7 i 9 w Warszawie moze by¢
zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej.

mar Jarostaw Przygoda
upr. geal e j_/,, -1 722
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Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw

]
Nr Opis litogenetyczny  |Rodzaj| Stopieri | Gestosé | Kat [Spéjnosé|Edometryczny Modut Uwagi
wW-Wwy warstwy gruntu| plast./ |objetosc.|tarcia modut ogodinego
zageszcz. wew. §ciéliwosci |odksztalcenia
pierwotnej gruntu
I/ Ip I M Eq
[kN/m*] | [ °] | [kPa] [MPa] [MPa]
| Grunty nasypowe Mg - 16,0 - - - - grunty
| slebonosne
I | Sypkie grunty zastoiskowe | siSa, 0,60 w18,0 | 30,9 0,0 { 73 54 5 grunty nosne,
w stanie érednio FSa nw 19,5 ) odobrej
zageszczonym | zageszczalnosci
|
Il | Spoiste, nieskansolidowane | saSi 0,10 21,0 1656 | 220 37 26 grunty noéne,
grunty zastoiskowe w stanie bz;rqzo
wysaazinowe,
twardoplastycznym > slabo)
zageszczalnosci
IVa | Spoiste, nieskonsolidowane 0,15 21,5 19,1 32,5 41 31
grunty morenowe w stanie | grunty nosne,
twardoplastycznym clSa, bardzo
saCl wysadzinowe,
IVb |Spoiste, nieskonsolidowane 0,30 21,0 | 185 | 280 29 22 osfabej
grunty morenowe w stanie zageszczalnosci
plastycznym
V | Sypkie grunty morenowe | FSa 0,60 w 18,0 | 30,9 0,0 73 54 grunty nosne,
w stanie $rednio nw 19,5 maloscisliwe,
zageszczonym odabrej
| zageszczalnosci

UWAGA: Wartosc obliczeniowg parametru geotechnicznego halezy wyznaczyé wg wzory x@ = y, - x(™ przyjmujac bardziej
niekorzystng z obliczonych wartosci
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